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Culex pipiens
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WNV & USUV



WNV & USUV

= Danger!
DGV



Comment détecter ces virus de façon précoce ? 

• Maillon indispensable de la chaîne de transmission
• Une fois infecté et infectant, le reste jusqu’à sa mort



= Trouver une aiguille dans une

MX nait d’une problématique et d’une découverte

Insect Virus

Interactions



MX: Principe et flux de travail



MX: Principe et flux de travail

• 1 piège

• 1 bouteille à CO2 avec diffuseur

• 1 kit MX



Camargue (Gregory l’Ambert) 
8 pièges, 14 collectes du 11/09/2020 au 23/10/2020 

MX: Preuve de concept



Historique des émergences des virus enzootiques neurotropes à Culex

1960 – émergence de la lignée 1 de WNV en Europe, dont la 

France.

1999 – émergence de la lignée 1 de WNV aux USA.

1996/2001 – émergence du virus Usutu en Europe.

2004 – émergence de la lignée 2 de WNV en Europe.

2009/2015 – émergence du virus Usutu en France.

2018 – Nombre élevé de cas de WNV et d'USUV chez l'homme 

et l'animal en Europe.

2022, Septembre – USUV est détecté sur une chouette 

lapone dans le département de la Dordogne.

2022, Octobre – Première preuve de la circulation de 

WNV sur la côte atlantique de la France (3 chevaux 

symptomatiques) et premier cas humain d'USUV.

Création de la Task Force Recherche opérationnelle 
One health MIE-Arbo Nouvelle Aquitaine 
(responsables: Denis Malvy, Alexandre Duvignaud, 
CHU de Bordeaux, Thierry Touzet, DDPP33, DRAAF)

Clément Bigeard 
(DDPP33/Anses/LNR WNV) 



MX: flux de travail 2.0 en 2023



MX: résultats Laura Pezzi

• 52 échantillons; 13 sites 
• Détection < 10 jours après collection.
• 39 (75%) positifs WNV ou USUV.
• WNV seul dans 13 (25%)
• USUV seul dans 4 (8%)
• Aucun site sans détection de virus

• Une détection WNV en octobre 2023 
en                    à proximité d’un cas 
humain, 2 mois après. 



MX: identité génétique

à Différents du WNV détecté dans le Sud de la 
France en 2023 (cas humain) et des WNV endémique 
(lignée 1)

Raphaëlle Klitting



MX: isolement + prévalences Nazli Ayhan

75% 75% de moustiques capturés positif

• 5 espèces identifiées sur les 7 collectes analysées.
• 23 Culex pipiens (14 WNV / 9 USUV)
• 2 Aedes vexans (WNV)
• 2 Ochlerotatus caspius (WNV)
• 1 Culiseta longiareolata (USUV)
• 1 Aedes albopictus (WNV)

• Cx. pipiens et Ae. albopictus présent en zones 
rurales et urbaines.

• Cs. Longiareolata uniquement urbaine.

3 USUV et 4 WNV isolés sur moustiques individuels 
provenant des pièges positifs. Taux de succès: 22% (WNV) 
and 43% USUV.



Approche métagénomique: le petit plus

BF2 5’- -3’

Illumina adapter tail Degenerate primer

BR2 5’- -3’



Approche métagénomique: le petit plus



• Non invasif / les moustiques échantillonnent l’environnement pour 

nous

• Rapide + facilité de transport des échantillons / la détection en 

temps réel est à portée de main

• Ne nécessite pas de compétence particulière en entomologie / pas 

besoin de savoir reconnaître un moustique

• Peu coûteux / rapport résultats/coûts imbattable, indépendamment 

du nombre de moustiques capturés

Et pour les virus transmis par Aedes ?

MX: les avantages



Amandine Guidez,
(Unité d’entomologie médicale, IP Guyane)

Sébastien Briolant, UPE, IRBA

MX: détection de Zika en 2016



• Centre d’Epidémiologie et de santé Publique des Armées

(CESPA) (Vincent POMMIER DE SANTI, Guillaume VELUT)

• Unité des Virus Emérgents (UMR IRD 190, Inserm 1207),

• CMIA de Martinique (Isabelle BATTAGLIA-JEAN)

• Institut Pasteur de Guadeloupe (Anubis VEGA-RUA, Christelle
DOLLIN)

• Centre de Démoustication et de Recherches Entomologiques
(CEDRE) (Manuel ETIENNE, Yann NITHARUM, Anaëlle ARAGON,
Gina DELOR)

MX en Martinique et Guadeloupe, une idée dengue?

8 détections MX chez cas DENV



MX: Saison 2024
• Nouveau protocole: Extraction plus simple, automatisable (Cynthia Giraud, M2).

• ShinyR web App: facilite le suivi de l’information.

• Un réseau plus grand, plus de partenaires, de la Nlle Aquitaine à la Corse.



A HUGE TEAM WORK!


